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PERI模板支撑体系在房建工程的应用
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摘 要：随着建筑企业的不断发展，新型模板体系技术作为传统模板技术的创新和补充，在建筑施工领域发挥了越来

越多的作用。为解决阿布扎比哈里发港 CT3项目施工任务重工期紧张的问题，采用了 PERI模板支撑体系。作为海外
建筑市场主流的一种模板体系，为钢木混合结构，有效缩短了房建工程施工周期，结合实践证明该体系优于国内类似

模板体系，具有快速安拆、提高施工工效、降低施工成本、提高工程质量的特点，有效降低了安全风险，可为类似房

建工程提供应用借鉴。
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0 引言

建筑工程模板支撑体系是为保证施工安全而

采用的结构支撑体系，主要是借助杆件、金属附

件等，形成一种支撑系统，在混凝土浇筑中，实

现对混凝土形状、构造等的控制[1]。脚手架是指在

施工现场用于支撑和连接模板的设施，是一种不

可或缺的基础设施，当前的脚手架一般由多根钢

管搭建而成，这种结构尽管成本较为低廉，但由

于钢管之间均需要扣件进行连接，在拆卸时极不

方便，耗时耗力，且当前的脚手架一般结构死板，

高度难以调节，只能依靠加钢管的方式进行叠加，

同时，当前的脚手架由于钢管搭建而成，工人在

进行工作时需要完全适应脚下全是钢管的施工环

境，不便于工人在脚手架上施工。

建筑施工模板支撑体系的应用，可以显著提

高建筑工程施工的安全可靠性，提高建筑工程的

整体质量[2]。本文重点介绍的 PERI新型模板支撑
体系具有快速安拆、使用安全可靠等特点。快速

安拆脚手架是指安装、拆除比较快速、简便的脚

手架，而快拆是指脚手架支撑体系相互独立，拆

除一部分不影响另外一部分的安全性和稳定性，

且拆除快速简便的脚手架。

1 工程概况

阿布扎比哈里发港 CT3堆场项目配套房建设
施主要为综合楼、机修车间、加油站、主变电所、

冷藏箱配电所、RTG配电所、智能进出港闸口 22
个建筑单体，分布在 69万 m2的场区内，单体数

量多，结构多样，建筑面积 16 809 m2。其中最大

房建单体为综合楼，该楼长 90 m、宽 30 m、高

18 m，为 3层钢筋混凝土框架结构。
2 PERI模板支撑体系
2.1 PERI模板支撑体系组成

PERI模板支撑体系主要由主、次工字梁、独
立钢支撑体系、简易脚手架、辅助配套系统组成，

其中辅助配套系统由带垫圈的连接器、开口销、

插销构成，作为独立钢支撑的连接构件，可使相

接的钢支撑连成一个整体。其中，简易脚手架和

独立钢支撑作为主要的支撑构件，工字梁作为水

平支撑体系的主、次梁，面板选用 18 mm厚的优
质小规格多层板（规格尺寸分别为1 830 mm伊610
mm和 1 220 mm伊610 mm），非标尺寸采用 18 mm
厚普通胶合板进行补充。

2.1.1 主、次工字梁

主、次工字梁均为木制，以便于使用钉子固

定，减少了费用，增加了材料的周转次数，次梁

的稳定性主要靠次梁与模板用钉子连结为一个整

体。工字梁如图 1 所示，其截面尺寸为 80 mm伊
240mm，长度通常为 1.5m、2m、2.5m等。

2.1.2 独立钢支撑体系

独立钢支撑体系由简易承插式脚手架、支撑杆

图 1 工字梁
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（立柱）、调节螺母、支撑头和折叠三脚架组成的

可伸缩微调的独立钢支撑、斜撑、水平杆，主要

用于建筑物水平结构作垂直支撑，承受梁板结构

自重和施工荷载。支撑杆由内外 2 个套管组成，
内管采用 准48 mm伊4.25 mm 的钢管，内管上每间
隔 100 mm有 1 个销孔，可插入回形钢销，调整
支撑高度。外管采用 准60 mm伊3.5 mm钢管，外管
上焊有 1节螺纹管，由无缝钢管车制而成，同微
调螺母配合，微调范围 1~100 mm。由于采用了内
螺纹调节，螺纹不外露，可有效防止螺纹被碰损

或污染。增加简易脚手架可提升模板体系整体稳

定度，独立钢支撑的可调高度范围是 1.9~3.5 m，
如图 2所示。

独立钢支撑具有以下特点：

1）独立钢支撑承载力大，高度调节方便，支
设简单。可与工字梁等配合使用，形成真正意义

上的快安拆支撑系统，当混凝土达到拆模强度时，

除保留养护支撑和少量晚拆模板外，其余均可拆

除，既保证上层结构连续施工又能加速主次龙骨、

支撑架及模板的周转使用。

2）应用范围广，支撑杆不受固定平面尺寸的
约束，因此对于不规则建筑平面应用自如，支撑

杆间距、主次龙骨间距可根据梁板荷载及时调整，

不受连接的水平杆件约束。

3）同样支模面积条件下，本体系比碗扣架、
钢管扣件脚手架耗钢量少得多，仅为碗扣架或钢

管架的 30%，垂直运输量少，支模速度快。支模
现场的支撑立杆相对少，纵横向水平杆只在模板

下有 1道，因而人员通行、材料搬运畅通，给模
板安装的检查工作带来了方便，同时有利于文明

施工的开展。

4）独立钢支撑拆除后，即可集中到卸料平台
上，由吊车垂直运输，也可由人工从楼梯间倒运，

受机械制约少，有一定的灵活性。独立钢支撑使

用时不需要每根配三脚架，当前施工层混凝土梁

板浇筑完毕，三脚架即可拆除周转使用，一般情

况下仅需配置一整层的数量。

2.1.3 折叠三脚架

折叠三脚架的腿部用薄壁钢管焊接而成，核

心部分有 1个卡棍，靠偏心原理锁紧。折叠三脚
架打开后，抱住支撑杆，敲击卡棍抱紧支撑杆，

使支撑杆独立、稳定。搬运时，收拢三脚架的 3
条腿，手提搬运或码放入箱中集中吊运均可。

2.1.4 简易脚手架

简易脚手架适用于结构主、次工字梁两端连

接处，中间使用独立钢支撑。三脚架主要用于面

板主工字梁两端连接处的独立钢支撑，中间使用

独立钢支撑不使用三脚架，如图 3所示。

2.2 PERI模板支撑体系应用
2.2.1 施工工艺流程

PERI模板支撑体系的施工工艺流程为：水平
构件混凝土施工完毕寅支设简易脚手架寅支设独
立支撑寅安装主、次工字梁寅安装底板工字梁寅
铺设底板寅支设梁一侧模板寅梁钢筋绑扎寅支设
梁另一边侧模寅绑扎板钢筋寅支撑体系、钢筋验
收合格寅混凝土浇筑寅脚手架拆除。

PERI模板安装示意图如图 4所示。

图 3 简易脚手架

图 2 独立支撑

折叠三脚架

支撑杆

支撑头

图 4 PERI模板安装示意图

毕建秋，等：PERI模板支撑体系在房建工程的应用 79— —



2024年 9月华北交通工程

2.2.2 施工图纸

施工前根据混凝土的厚度、梁截面尺寸及施

工荷载的要求进行详细的水平支撑体系的设计与

计算，并绘制详细的支撑平面布置图，主、次工

字梁平面布置图及面板排布图。

2.2.3 简易脚手架、独立钢支撑布局

按照支撑平面布置图布置简易脚手架、独立

钢支撑同时设置三脚架；保证独立钢支撑布置成

行成列，并垂直于楼板面，上下层的独立钢支撑

要对准。独立钢支撑的布置间距一般为 1 500~
1 800 mm，距离梁侧面的尺寸为 250~400 mm，当
主梁长度尺寸小于 1 500 mm 时，使用 100 mm伊
100 mm木方，当主梁长度为 1 500 mm及以上时，
采用工字梁作为主梁。

2.2.4 工字梁布置

按照主工字梁平面布置图中的方向及间距放

置钢管主工字梁，并通过可调顶托调整主梁顶部

标高；按照次工字梁龙骨平面布置图中的方向及

间距放置次工字梁；次工字梁布置时要注意避让

需要后期开洞的位置，例如，测量孔洞、机电开

洞等。

2.2.5 楼板模板布置

楼板模板支撑木胶合板和小规格多层板，木

胶合板属于晚拆除模板，通常用于梁构件，除胶

合板以外的区域，均采用小规格多层板。小规格

多层板排版原则如下：

1） 小规格多层板共分为 2 种规格：1 830
mm伊610 mm，1 220 mm伊610 mm，2种规格模板在
每层标准层所配备的数量比尽可能为 2颐1；

2）小规格多层板在施工过程中禁止切割；
3）对于未被小规格多层板覆盖的区域，与胶

合板区域相同，均采用普通木模板作为支撑体系。

2.2.6 特殊荷载部位支设

按照面板排版图的要求铺设小规格多层板模

板。绑扎楼板钢筋，各种隐蔽验收合格后浇筑混

凝土。在浇筑水平梁、板混凝土之前，需要对楼

板上放置的特殊施工荷载区域进行加固，如布料

机所在位置等。

2.2.7 脚手架拆除

梁、板混凝土浇筑完毕 1 d 后即可拆除三脚
架，周转到下一个施工段使用。梁、板混凝土强

度达到拆模条件后，拆除水平支撑系统，拆除时，

先松动独立钢支撑中部的可调螺母，之后依次拆

除主次工字梁、梁侧模和多层板模板。拆下的构

件分类堆放，及时倒运，倒运可以通过卸料平台

由吊车完成，也可就近通过楼梯间或者施工孔洞

由人工完成。

2.2.8 快拆体系

快拆体系能够使整个建筑效率得到大幅度的

提升，对现代化建筑施工水平和质量的提升都有

着非常重要的作用[3]。一般情况下，夏季混凝土施

工时，3~5 d混凝土的强度即达到 50%，14 d以内
强度即达到 100%。标准层计划的工期为 6 d/层。
独立钢支撑按照配置两整层+（1~2层）晚拆支撑来
考虑，夏季配置 1层晚拆支撑，冬季由于混凝土
强度增长较慢，通常按照 2 层晚拆支撑来考虑。
当 n层楼板混凝土浇筑完毕 3 d，开始拆除 n-1层
下方的早拆支撑和 n-2层下方的晚拆支撑，用于
n+1层楼板的施工。
3 应用成效

PERI模板支撑体系在拆卸速度、承载能力、
稳定性和安全性以及适用范围等方面具有显著优

势，其在哈里发港 CT3项目成功应用，缩短了工
期，减少了施工成本。

1）主体结构物的施工质量满足要求
PERI模板支撑体系显著提高了主体结构物的

施工质量。通过优化支撑体系，可保证结构物的

平整度、垂直度等指标符合设计要求，从而提高

施工质量。行政楼、福利楼使用快速支撑脚手架

后，结构物的平整度从依5 mm 优化到了依2 mm，
施工质量得到了显著提升。

2）操作方便，提升安全性
PERI模板支撑体系的使用可提高操作的便利

性，增加安全性，并减少人工的投入。快速支撑

脚手架采用模块化设计，可根据需求多样化定制，

搭建和拆除都非常方便，工人可快速完成支撑体

系的安装和拆除。同时，快速支撑脚手架的安全

性较高，可有效降低工人在施工过程中发生意外

事故的风险，使用快速支撑脚手架后，工人的工

作效率提高了 25%，并且工伤率降低了 50%。
3）减少关键线路用时，缩短工期
PERI模板支撑体系的使用缩短了关键线路的

施工时间，提高效率，从而加快工程进度。通过

优化支撑体系，可减少支撑体系的安装和拆除时

间，使施工过程更加顺畅。行政楼使用快速支撑

脚手架后，关键线路的施工时间缩短了 15%，有
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效提高了工程进度。

4）降低钢材用量，减少工期成本
采用 PERI 模板支撑体系取代传统的碗扣脚

手架，可显著降低支撑的用量。快速支撑脚手架

的用钢量仅为碗扣脚手架用钢量的 30%~40%，具
有更高的经济效益。行政楼、员工控制中心、福

利楼在使用快速支撑脚手架后，用钢量减少了 50
t，节省了大量的成本。
4 结语

快速安拆支撑体系通过划分独立的支撑单元，

以每个单元的强度、刚度及稳定性为基础组成一

个稳定可靠的支撑体系。通过单元划分，降低了

整体的材料用量，简化了施工作业难度，同时也

可以根据构筑物的特点确定拆卸顺序，进一步提

升支架的周转效率。根据混凝土强度变化逐步拆

除支架，加快了材料周转和下一道工序的开始时

间，对于工程进度和施工成本都起到了很好的作

用。该模板体系在房建工程中的应用优势逐步凸

显，可提高工效、改善作业环境、降低安全质量

风险，是传统木模板体系不能替代的。在使用

PERI模板支撑体系时应结合工艺要求深化节点设
计，做到配模合理、安拆高效以保证施工质量，

可为类似房建工程提供借鉴。
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