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摘 要：现浇梁贝雷梁支架拆除施工属于高空作业，为解决传统拆除方法利用吊车从上到下依次逐层拆除分解支架

存在较大安全风险且施工效率较低的难题，采用现浇梁贝雷梁原位拆除施工技术。利用梁面 4台千斤顶、精轧螺纹
钢及反力架为吊点，整体下落贝雷梁至地面后再分解、拆除及转运，达到了安全、高效且低成本的目的，可为类似

工程施工提供参考。
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0 引言

工程建设中，桥梁跨越基本农田的现象较为

普遍。为解决征地面积受限问题，施工现场通常

仅设置单侧便道，导致现浇箱梁贝雷梁支架拆除

时，受场地制约而拆除困难。国内传统拆除方法

采用人员配合吊车，在钢管支架顶砂箱泻砂后从

上到下依次逐层拆除分解贝雷梁支架，易出现手

拉葫芦横向拖拽贝雷梁的现象，安全风险较大，

施工时间长且效率低。采用创新的现浇梁贝雷梁

支架原位下落拆除施工技术，可减少施工作业人

数，降低安全风险，每孔支架拆除时间缩短，降

低了人工和机械成本。该技术在国内较为先进，

已获得国家实用新型专利授权。

1 工程概况

台州市域铁路 S1线田洋里特大桥位于台州市
路桥区峰江街道处，全桥长 3 310.8 m，共有简支
箱梁 78榀。箱梁长度主要为 35 m，梁面宽 11 m，
梁截面高 2.15 m，单榀箱梁混凝土方量 252 m3。

35 m简支箱梁采用钢管立柱+双层加强型贝雷梁
支架形式。箱梁贝雷梁支架支点跨度为 30 m，主
要为 19 片双层加强型贝雷梁，贝雷梁顶部设置
10号工字钢，间距 0.45 m作为横向分配梁。横向
分配梁顶部纵向铺设 10 cm伊10 cm方木，间距 0.3 m
作为底模背肋，最后满铺 15 mm厚竹胶板作为底
模面板[1]。简支箱梁侧模板为钢模板，配置行走轨

道和滑移小车。简支箱梁支架拆除均采用原位下

落拆除方式。

2 施工方法

1）支架安装
简支箱梁每个工作面均配置 3套支架的钢管

立柱、2套支架的贝雷梁及底模、1套侧模板。施
工时为逐孔依次向前推进，先安装钢管立柱，其

次安装贝雷梁支架底模，最后安装钢侧模，支架

及钢模板等周转材料随着支架的安装和拆除循环

周转使用。

2）支架拆除
简支箱梁支架的拆除顺序与安装顺序恰好相

反。首先拆除箱梁外侧钢模板，将侧模滑移至下

一孔已搭设完成的箱梁贝雷梁支架上，并在梁面

上安装落梁系统。其次将支架体系砂箱放砂后，

拆除砂箱顶部支架主横梁，再拆除砂箱及钢管立

柱，由落梁系统将贝雷梁缓慢落至地面。最后拆

除倒运底模方木、竹胶板，拆除横向分配梁，分

解贝雷梁并倒运至下一孔箱梁位置处。支架拆除

时所需机械材料如表 1所示。

3 施工工艺

3.1 施工工艺流程

现浇梁贝雷梁支架原位下落拆除施工工艺流

程为：侧模拆除寅落梁系统安装寅砂箱卸砂寅工
字钢主横梁拆除寅钢管立柱拆除寅千斤顶同步下

表 1 机械材料配备表

设备名称 规格 数量

汽车吊/台 25 t 1

千斤顶/台 100 t 4

手锤/把 3.6 kg 2

套筒扳手/把 M24 2

活动扳手/把 中号 2

撬棍/把 — 2

精轧螺纹钢/根 准32 mm 8

螺母/个 准32 mm 32
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3.2.3 砂箱卸砂

落梁系统安装完成后，采用扭矩扳手拧紧每

个精轧螺纹钢吊杆螺母，在吊杆完全受力且受力

保持一致后，钢管立柱顶部砂箱的卸砂口同时打

开，让砂子放出来。必要时采用弯钩钢筋掏砂，

也可采用水管放水冲砂，砂子流出后，4 个钢立
柱顶部的砂箱均匀下落，使砂箱顶部主横梁在砂

箱下落时与贝雷梁分离[3]。

3.2.4 主横梁拆除

拆除贝雷梁支架 40号工字钢主横梁前后的限
位角钢（砂箱顶部），并用吊车将主横梁缓慢吊装

卸落，下放至地面。

3.2.5 钢管立柱拆除

拆除砂箱与钢管顶部的连接螺栓，利用吊车

吊装卸落砂箱。拆除钢管立柱间的连接槽钢花窗

及钢管立柱与墩柱间的槽钢抱箍。拆除钢管立柱

落贝雷梁至地面寅底模及分配梁拆除寅贝雷梁分
解、倒运。

3.2 关键施工技术

3.2.1 侧模拆除

外侧钢模板采用滑模法进行拆除。提前搭设

完成下一孔箱梁贝雷梁支架并在上面铺设模板滑

移轨道，将滑移轨道进行横向定位，确保侧模板

滑移到位后，能在下一孔箱梁处精确定位并支立

模板。将卷扬机固定在下一孔已搭设完成的支架

顶部，松开所有外侧钢模底部对拉杆连接螺栓，

使箱梁两侧对称的侧模对拉杆分离。将顺桥向的

侧模连接螺栓拆除，使侧模与侧模间分成单块，

单块侧模长 2.5 m。分块旋转外侧模板底部竖向底
托，下落侧模板。将单块侧模板依次下落至行走

小车上，卷扬机牵引小车连同侧模板缓慢滑移至

下一孔箱梁处并进行拼装，行走小车每次滑移转

运 1块模板。
3.2.2 落梁系统安装

落梁系统主要由 4个反力架、4个 100 t千斤
顶、8根 准32 mm精轧螺纹钢吊杆、2组双拼 40b

号工字钢底托横梁组成。

反力架是由 16 号槽钢、22a 号工字钢、25a
工字钢焊接而成的门架。105 cm长的双拼 25a工
字钢作为反力门架顶承重横梁，70 cm长双拼 25a
号工字钢作为千斤顶顶部承重短梁，工字钢翼板

均采用缀板等间距加强。反力架竖梁为双拼 22a
工字钢，三角架为双拼 16号槽钢，各部位杆件均
满焊连接。千斤顶采用规格 100 t的液压千斤顶。
每组吊杆为 2根 准32 mm精轧螺纹钢，两吊杆之
间间距 45 cm。双拼 40b工字钢作为支架贝雷梁底
部的底托横梁。

在梁面对称安装 4个反力架，设置于纵桥向
跨中距梁缝 5.5 m处、横桥向距箱梁中心线 3.26 m
处[2]。梁面存在横坡，反力架位置采用高强砂浆找

平，千斤顶下安放钢板垫梁。

精轧螺纹钢吊杆一端采用精轧螺母与反力架

顶横梁固定，另一端穿过箱梁翼缘板处预留孔采

用精轧螺母与底托横梁固定，1 组底托横梁由 2
个反力架（包括 2个千斤顶和 4根吊杆）固定，底
托横梁托住贝雷梁底部。落梁系统示意图见图 1。

图 1 落梁系统示意图
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根部固定螺母，最后用吊车吊走拆除的钢管立柱，

遵循“松开一根，吊走一根”的原则[4]。拆除过程按

顺序将钢管立柱进行分解并转运至下一孔待施工

箱梁处。

3.2.6 贝雷梁原位下落

反力架横梁顶部螺母锚固精轧螺纹钢，反力

架通过吊杆提吊底托横梁及贝雷梁，贝雷梁下方

的钢管立柱、砂箱及主横梁均已拆除完成，可进

行贝雷梁的拆除。

1）缓慢同步顶升 4台 100 t千斤顶，此时千
斤顶不受力，空载顶升千斤顶至最大行程的 3/4
处时，拧紧千斤顶短梁顶部螺母，使千斤顶短梁

与吊杆固定。此时千斤顶及反力架均通过吊杆提

吊底托横梁及贝雷梁，千斤顶与反力架同时受力。

再同步轻微顶升 4台千斤顶，吊杆提吊底托横梁
及贝雷梁轻微上升，此时由千斤顶通过短梁和吊

杆提吊底托横梁及贝雷梁，反力架顶横梁不受力，

完成受力转换后松开反力架顶横梁处螺母。

2）缓慢同步回缩 4台千斤顶，千斤顶回缩带
动吊杆提吊的底托横梁及贝雷梁缓慢下落。当千

斤顶下降至接近最小行程处时，拧紧反力架顶横

梁处螺母，使反力架顶部横梁与吊杆固定，此时

千斤顶及反力架均通过吊杆提吊底托横梁及贝雷

梁，千斤顶与反力架同时受力。4 台千斤顶再轻
微回缩至最小行程，此时完成受力转换，由反力

架通过吊杆提吊底托横梁及贝雷梁，千斤顶不再

受力，松开千斤顶短梁顶部螺母，完成贝雷梁原

位下降循环。千斤顶与反力架交替使用，逐步缓

慢降落贝雷梁至地面。

3.2.7 贝雷梁分解倒运

依次分块抽出底模面板，拆除箱梁纵向底模

方木后将横向 10号工字钢分配梁成堆码放在贝雷
梁上，分次吊装至运输车上，转运至下一孔箱梁

处。

分解倒运贝雷梁时，首先将贝雷梁横向整体

连接槽钢解除，再将双层贝雷梁的上层与下层固

定螺栓拆除，将上层贝雷梁吊装至地面。远离便

道侧的贝雷梁采用导链横向移动至便道旁，最后

人工在地面将每组贝雷梁逐段分解。拆除每组贝

雷梁片的连接插销，将 30 m长的贝雷梁沿长度方
向分解成 3段，吊车吊装，转运至下一孔箱梁处。
4 操作要点

现浇梁贝雷梁支架原位下落拆除施工时，为

确保施工过程安全有序、质量可控，应严格遵循

以下操作要点：

1）梁体绑扎钢筋施工时，需精确预留落架用
吊杆孔，吊杆孔直径应满足 准32 mm精轧螺纹钢
及其接长套筒穿行需求且不小于 60 mm；

2）采用卷扬机拖动侧模滑移小车至下一孔箱
梁时，由专人控制卷扬机，卷扬机抽拉速度应稳

定缓慢，采用慢档转速，抽拉过程由专人管控，

卷扬机应在下一孔箱梁贝雷梁上固定牢固，并定

期维修保养，同时检查钢丝绳是否合规[5]；

3） 反力架及千斤顶底部梁面需整平处理，
可采用钢板支垫，也可采用高强砂浆找平，与反

力架位置冲突的梁面预埋钢筋，可适当弯折，待

落梁完成后进行恢复；

4）支架下落时 4个吊点应同步下落，落架用
千斤顶应采用同一厂家、同一规格产品；

5）吊杆提吊贝雷梁原位下落前，在吊杆对应
位置做好标记，用直尺测量每个下降循环下落的

总高度，确保贝雷梁的 4个吊点下落总高度均一
致，从而保证被拆除的贝雷梁始终处于水平状态，

避免发生贝雷梁不水平，吊杆受力不平衡的现象；

6）精轧螺纹钢均采用双螺母，螺母安装过程
采用扭矩扳手进行拧紧，确保拧紧力矩大小一致，

从而保证 8根精轧螺纹钢受力均匀，并定期检查
精轧螺纹钢是否有焊伤、被磨平等现象，出现损

伤时应及时更换；

7）拆除分配梁等型钢时，严禁采用吊机硬拖
或斜吊的操作方式。

5 应用优势分析

1）作业场地不受限制
现浇梁贝雷梁支架原位下落拆除施工方法，

仅利用单侧便道即能快速完成箱梁支架体系的拆

除，解决了场地不足的限制性问题。贝雷梁拆除

时，垂直缓慢下落，千斤顶各项操作于箱梁梁面

进行，即便箱梁旁边便道或场地范围不足，依然

能顺利完成。

2）施工效率高
采用贝雷梁支架原位下落拆除工艺时，能快

速完成双层贝雷梁的拆除，施工效率高。传统工

艺每榀箱梁落梁施工需耗时 3 d，本工艺仅需 1 d，
施工效率大大提升。

3）安全风险低
采用原位下落拆除施工工艺时，利用梁面 4
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台千斤顶及精轧螺纹钢为吊点，整体下落贝雷梁

至地面，再利用吊车配合人工将其分解及转运。

避免了手拉葫芦横向拖拽贝雷梁，有效降低物体

打击安全风险。下落贝雷梁时，操作人员均需站

在梁面上，避免出现人员攀爬架体拆除支架的情

况，有效降低了高空作业安全风险。

4）施工成本低
现浇梁贝雷梁支架原位下落拆除施工方法，

施工便道可以仅为单侧，相比传统工艺拆除时需

用双侧便道，减少了便道的征地、修建费用。且

贝雷梁支架原位下落过程中，作业工人、吊车数

量少，总作业时间短，可有效降低施工成本。

6 结语

现浇梁贝雷梁支架原位下落拆除施工技术已

在桥梁建设中成功运用，具有很高的实用性和推

广价值。对比传统支架拆除工艺，在施工安全、

效率及成本方面更据优势且不受施工场地为单侧

便道限制。但该技术在梁面 4台千斤顶反吊贝雷
梁下落过程中需保证同步下落实，因此需要操作

人员高度配合。后续施工过程中，可尝试采用千

斤顶智能控制系统，全面提升施工技术使用的可

靠性及稳定性。
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