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摘 要：路缘石及缝隙式集水沟预制块施工过程中存在人工搬卸困难，施工效率低，质量与进度均达不到理想状态，

安装过程中线形极不易控制，施工地区无预制厂家等问题。为解决问题，玉林—湛江高速公路工程引进滑模工艺进

行路缘石及缝隙式集水沟施工。施工完成后路缘石及缝隙式集水沟表面光滑、色泽均匀、线形美观、施工效率高、

人员设备投入少、经济效益高，滑模工艺在高速公路工程施工中的成功应用可为类似工程施工提供参考。
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滑模工艺在高速公路工程施工中的应用

徐铭浩，华龙
（中交一航局第三工程有限公司）

0 引言

随着我国经济高速发展，高速公路的修建呈

现大规模增长趋势，通车里程迅猛增加。传统路

缘石及缝隙式集水沟一般采取预制块组合安装施

工，先在预制场内集中预制，之后使用随车吊倒

运至施工现场，人工配合安装。预制块施工过程

中人工搬卸困难且效率低，安装过程中线形不易

控制，质量与进度均达不到理想状态；缝隙式集

水沟重量大，施工过程中需要随车吊配合施工，

且安装过程中，缝隙式集水沟与水稳层存在局部

不契合问题，影响安装效率及安装质量。路缘石

及缝隙式集水沟预制需要较大预制及存储场地，

导致施工成本显著增加。

为了满足表观质量、线形控制等高质量要求

及总体施工进度，引进了滑模工艺用于路缘石及

缝隙式集水沟施工，该工艺施工效率高，成品线

形美观、色泽均匀，可大幅降低各项成本，有效

保证施工质量。

1 工程概况

玉林—湛江高速公路（广西段）一工区起讫桩

号 K3+300—K28+980。起点位于陆川县马坡镇下
里八陂附近，设陆川北互通式立体交叉和连接线

与陆川北 S212实现交通转换，线路总长 25.68 km。
工程路面设路缘石及缝隙式集水沟，原设计

均采用预制安装。路缘石设计结构尺寸为长 49
cm、宽 19 cm、高 22 cm，每块重量约为 49 kg；
缝隙式集水沟原设计结构尺寸为长 100 cm、宽 48
cm、左侧高 56 cm、右侧高 50 cm，每块重量约为
450 kg。由于预制块体重量较大，安装时需要设

备配合，安装效率低，线形不易控制，因而更改

为滑模浇筑施工。

2 滑模工艺施工

2.1 路缘石施工

2.1.1 施工工艺流程

路缘石施工工艺[1]流程为：材料与设备准备寅
基层处理寅测量放样寅混凝土拌和、运输寅滑模
摊铺寅人工修整寅切缝、养护。
2.1.2 主要施工工序

1）材料与设备准备
材料运至现场后对每一批次进场材料，由试

验室按照规定频率对性能指标进行检验，对不合

格的材料清理出场，并保留影像资料。

施工现场使用的机械（具）必须验收合格后才

能进场使用，施工机械需要有相应的出场证明材

料、设备技术资料。配备足够的施工设备和配件，

开工前做好保养、试机工作，并保证在施工期间

不发生有碍施工进度和质量的故障。配备的主要

机械为滑模机及混凝土罐车。

2）基层处理
基层处理在水稳上基层施工完成并养护到期

后方可施工，为提高路缘石与水稳层顶面的黏结

力，路缘石施工前应将工作面清扫干净，无泥土

杂物后再洒水湿润，以利于与水稳上基层结合，

施工中做到清扫一段，湿润一段，施工一段[2]，始

终保证作业面干净湿润。

3）测量放样
待基层达到养护期后，方可进行测量放样工

作。直线段每 10 m设置 1处，曲线段每 5 m设置
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图 2 缝隙式集水沟变更后断面图（cm）

图 1 缝隙式集水沟原设计断面图
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2 cm厚 M10砂浆座浆
23 cm厚多孔隙水泥稳定碎石

1处，通过 GPS将路缘石平面位置放出，采用钢
丝挂线通过滑模机传感器控制高程。一般情况下

挂线位置距路缘石内侧边缘 30 cm。因水稳施工
完成标高可能存在误差，不可直接使用卷尺向上

量出高程，避免路缘石线形出现突兀点，影响路

缘石整体表观效果。

4）混凝土拌和、运输
路缘石滑模施工前，通过试验室根据现场材

料确定混凝土配合比及相应坍落度，配合比采用

C20普通混凝土，坍落度保持在 50耀60 mm之间。
由于机制砂因存料时间和批次不同，含水量

不稳定，每日施工前针对砂石料进行含水量检测，

及时调整配合比。混凝土出站前进行坍落度检测，

到达施工现场后再进行坍落度检测。混凝土运送

距离较远，由于混凝土坍落度较小，容易造成闷

罐，混凝土出站前适当增加单方用水量，充分利

用坍落度损失提高混凝土出机坍落度。如坍落度

存在问题，及时与拌合站沟通调整。

由于路缘石滑模施工要求混凝土坍落度较小，

为防止产生混凝土闷罐，采取减少混凝土罐车出

料口叶片来增大出料口口径。

5）滑模摊铺
滑模施工前，先检查挂线，达到施工要求后，

调整滑模机及模板位置，保证模具紧贴基层表面

同时保证模具内表面干净无杂物。检查传感器，

确保正常工作。

混凝土罐车到达施工现场后，将罐车与滑模

机连接，将混凝土通过滑模机自身传送带输送至

料斗，通过滑模机自带振捣棒的作用使混凝土达

到一定的密实度，滑模机自身行走同时使混凝土

进入模具从而成型。待滑模机储料斗内混凝土达

到 2/3高度以上方可开始摊铺，滑模机速度应控
制在 2.5耀3 m/min，无异常现象后可适当提速。为
防止混凝土在模板内黏结，预先在滑模机储料斗

内喷少量水，保证开始摊铺的流畅性。

摊铺过程中，保证储料斗内混凝土消耗速度

与混凝土罐车通过滑模机传送带输送混凝土速度

一致，避免出现断料情况。

摊铺完成后，及时清理基层，确保滑模过程

中基层不被污染。滑模过程中的模具与水稳面缝

隙不够贴合时，路缘石根部存在漏浆现象，需人

工进行修补，保障施工质量。

6）人工修整

滑模施工完成后，针对路缘石表观进行人工

修整，采用塑料薄膜蘸水后轻滑过路缘石表面即

可，待路缘石达到养护周期即可撤除塑料薄膜。

7）养护、切缝
新摊铺路缘石失水较快，成型后一般情况

（15耀30 益）下应在 10耀12 h内进行养护，除洒水养
护外，应采用塑料薄膜进行覆盖，减少水分蒸发，

避免产生裂缝。

路缘石伸缩缝每 5 m设置 1道[3]，采用汽油发

动手推式切割机，切割时间控制在路缘石滑模完

成后 10耀12 h 且不超过 24 h，避免因过早切割造
成路缘石塌陷，过迟切割造成路缘石断裂。若切

缝之前发现裂缝，可在裂缝处直接切缝，保障路

缘石表观质量。

2.2 缝隙式集水沟施工

缝隙式集水沟基础设计要求为 23 cm厚多孔
隙水泥稳定碎石及 2 cm厚 M10 砂浆座浆，多孔
隙水泥稳定碎石宽度仅为 52 cm，压实宽度小，压
实难度大，施工质量难以保证。将多孔隙水稳基

础变为 18 cm水稳底基层，缝隙式集水沟厚度由
56 cm变为 61 cm，以保证基础施工质量。18 cm
水稳底基层可与路面主体水稳底基层一起施工，

减少施工工序，提升施工质量。缝隙式集水沟原

设计断面图见图 1，变更后断面图见图 2。
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2.2.1 施工工艺流程

缝隙式集水沟施工工艺流程为：下承层清

理寅钢筋安装寅滑模浇筑寅养护。
2.2.2 主要施工工序

1）下承层清理
缝隙式集水沟施工前将工作面清扫干净，无

泥土杂物，再洒水湿润，施工中做到清扫一段，

湿润一段，施工一段，始终保证作业面干净湿润。

针对已施工完成下基层位置，提前检查预留宽度

保证满足滑模需求，如不满足及时进行处理。

对缝隙式集水沟进行测量放样，增设临时水

准点，定出中线、边线的位置、高程，间隔 5 m
做好高程定位桩[2]，弧线段可适当加密，定位桩在

摊铺边线外 70耀90 cm左右位置。
缝隙式集水沟顶面高程由滑模机高程传感器

控制，方向由方向传感器控制，传感器置于测放

好的线样上。铺筑现场设专人检查，防止车辆、

施工人员及其他机械碰撞定位桩。

2）钢筋安装
缝隙式集水沟钢筋提前进行下料制作完成，

运送至施工现场进行绑扎，钢筋安装要求箍筋与

纵向筋连接处采用焊接，保证滑模过程中钢筋骨

架牢固且不发生移动。

3）滑模浇筑
淤混凝土拌和
严格按照配合比拌和，保证混凝土质量，重

点控制坍落度，预估运至现场过程中坍落度损失

量。滑模施工要求坍落度为 30耀40 mm，出站坍落
度控制在 40耀60 mm之间。根据施工时天气情况，
适当调整坍落度值，以到达现场坍落度在 30耀40
mm之间为准。

于混凝土运输
拌和完成后，立即用罐车将混凝土快速运至

施工现场，优先选择交通便利、不易发生拥堵路

线。若发生拥堵，耽误混凝土到场时间，到场后

及时进行坍落度测定，根据现场实际情况，通过

调配判定混凝土能否使用，严禁加水后使用。

为保证运输过程中坍落度损失量，对罐车进

行保温覆盖，减少因日照造成罐内温度过高，坍

落度损失增加。同时对罐车进行改装，去掉罐内

混凝土出口装置，保证混凝土顺利放出。

为保证运输畅通，派专人在运输路线巡视，

及时通报路线交通情况。运输途中严禁私自加水。

盂混凝土浇筑
缝隙式集水沟混凝土浇筑与路缘石混凝土浇

筑工序一致。滑模过程由于缝隙式集水沟开口宽

度为 10 cm，内部为圆形且空心，滑模过程中混凝
土未初凝，开口混凝土因无支撑，容易掉落，影

响线形及结构尺寸。为解决该问题，使用长 8 cm
木模配合长 3 m的木模（木模均为 2 cm厚）进行内
支撑，待混凝土初凝后，进行模板拆除，保障缝

隙式集水沟的结构尺寸满足设计要求，使线形更

加顺直。

滑模施工完成后，针对缝隙式集水沟表观进

行人工修整，采用塑料薄膜蘸水后轻滑过缝隙式

集水沟表面即可，处理完成后进行切缝处理，切

缝要求每 10 m 设置 1 处，切缝深度为 4耀5 cm，
切缝要求顺直、均匀，不能漏切。

4）养护
新摊铺缝隙式集水沟失水较快，成型后一般

情况（15耀30 益）下应在 10耀12 h内进行养护，除洒
水养护外，采用塑料薄膜覆盖，减少水分蒸发，

避免产生裂缝。待混凝土强度达到设计要求即可

去除。施工现场图见图 3。

3 施工质量

施工完毕的路缘石及缝隙式集水沟，无边角

损坏现象，整体强度高，接缝少，色泽均匀，直

线段顺直，曲线段顺滑，整体线形美观，实体质

量及表观质量优良。

4 效益分析

1）经济效益
路缘石及缝隙式集水沟施工由于从预制、安

装改为采用滑模施工，无需大量人工搬运及较大

预制、存储场地，滑模施工效率高。路缘石滑模

每天 1个班组 5人可施工 800耀1 200 m，较以前每
天 1 个班组 5人施工 200耀400 m，是原来施工效

图 3 缝隙式集水沟滑模施工现场
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率的 3耀4倍；缝隙式集水沟滑模每天 1个班组 7
人可施工 600耀800 m，较以前每天 1 个班组 6 人
施工150耀250 m，是原来施工效率的 4耀5倍；同时
线形美观，表观质量好，并避免了预制、倒运、

安装过程中的破损及浪费，达到了大幅降低成本

的目的，有极大的经济效益。

2）安全效益
减少了施工工序，避免了交叉施工、车辆运

输、构件吊运安装等产生的安全隐患，实现了施

工全周期内无等级事故发生，保证了现场安全文

明施工。

3）品牌效益
保障项目完美品质交付，提升企业和工程形

象，为获得国家奖项和荣誉提供支撑，提升企业

品牌知名度。总结标准化实施流程，为类似项目

提供参考。

5 结语

针对玉林—湛江高速公路工程（广西段）路缘

石及缝隙式集水沟滑模施工的运用及产生的效益

进行了研究，该滑模工艺的使用在保证路缘石及

缝隙式集水沟线形美观、表观质量好的同时，满

足了施工进度要求，减少了各项成本，有极大的

经济效益，可为类似工程施工提供借鉴。
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